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1. INTRODUGCAO

O presente estudo tem como objetivo definir os ajustes para as diversas funcbes de
protecao disponibilizadas nos relés de protecao ISI Embarcados, buscando eliminar as possiveis
faltas no menor tempo possivel, porém de forma coordenada e seletiva com os equipamentos de
protecdo a montante.

2. REFERENCIAS

— ANDVIECE OlU £4< — RECOITIIernueu prduce 10r rrolecuorl drna woorairduort or maustridl
and Commercial Power Systems.
— ANSVIEEE Std C37.91/2000 — Guide for Protective Relay Aplication to Power
Transformer.

— NBR 5356 — Transformadores de Poténcia.
— Diagrama Unifilar Geral.



3. DADOS DA CONCESSIONARIA — CELESC
Tensao de Fornecimento 13,8 KV

3.1 POTENCIA DE CURTO-CIRCUITO NO PONTO

Fase Terra 2627 A

Fase Terra Minimo 195 A
Fase Terra Assimétrico 3167 A
Trifasico 4510 A

Trifasico Assimétrico 5056 A

— Valores repassado pela CELESC

Deve ser Utilizado fusivel ELO 25K no poste da CELESC.
4. RELE DE PROTECAO

O relé de protegao utilizado neste projeto tem a fungao de garantir condi¢cdes de proteger
em caso de falta no menor tempo possivel.

— Funcgdes de Protecdo Minimas: 50 / 51 / 50N/ 51N / 67/ 62 /32 /27

Relé: Fabricante Pextron Modelo URP 6000

Nota. As fungoes ndo apresentadas neste memorial devem ficar desativadas.



5. ELEMENTOS DE PROTECAO
5.1. Funcao 27 — Subtensao ( quando existente no relé)

A protegado de subtensdo monitora o nivel de tensdo do sistema e quando este nivel cai
abaixo do valor pré-estabelecido no relé de protecao, este pode atuar causando alarme ou
desligamento do sistema.

Estamos ajustando em 80% do valor da tensdo nominal para desligamento com uma
temporizacao de 2 segundos

5.2. Funcao 50/51 — Sobrecorrente Instantanea e Sobrecorrente Temporizada

As fungdes de sobrecorrente instantdnea e temporizada estdo sendo ajustadas para
detectar uma condigao de curto-circuito no sistema e proteger os pontos de sobrecarga.

5.3 Fung¢ao 50/51N — Sobrecorrente Instantanea e Sobrecorrente Temporizada
de Neutro

Estamos considerando para o elemento temporizado um ajuste de 20% da corrente nominal
do circuito, e para o elemento de tempo definido estamos considerando um ajuste de 110% da
corrente nominal com temporizagao de 0,2 segundos.



5.4. Funcao 59 — Sobretensao ( quando existente no relé)

A protegao de subretensao monitora 0 nivel de tensao do sistema e quando este nivel
aumenta acima do valor pré-estabelecido no relé de protecdo, este pode atuar causando alarme
ou desligamento do sistema.

Estamos ajustando em 105% do valor da tensdo nominal para desligamento com uma
temporizacado de 5 segundos e 110 % do valor da tensdo nominal para desligamento com uma
temporizacao de 0,5 segundos.

5.5 Fung¢éao 32 — Poténcia Reversa

A protegao contra potencia atva reversa, 1ungao 3z, prolege a Hede qae qQISIribuigao aa
concessionaria das influencias do gerador.

Esta fungéo avalia o fluxo de poténcia ativa da maquina e verifica se o fluxo caiu abaixo de
um valor ajustado ou se houve inversdo. Para evitar desligamento indevido por inversao de
poténcia que pode ocorrer na operagdo de sincronizagdo do gerador ou algum transiente no
sistema, um retardo de atuagao desta protecdo é sempre recomendado 0,5segundos.

5.6 Funcao 67 — Direcional de Sobre Corrente de Fase

A protecéo Direcional de sobre Corrente de fase, funcdo 67, protege a Rede de distribuicdo
da concessionaria para um Curto Circuito na rede no momento do paralelismo.

Para esta protecdo, utilizar 10% INger < Ipikup < Icc3f/2 com tempo maximo de 500ms. A
Icc 3f refere-se ao menor valor da corrente de contribuicdo do gerador, sendo esta verificada
para um ponto no local de instalagao do relé 67, no ponto de entrega da entrada de servigo e na
saida da barra da subestacéo da concessionaria;

6. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO DO TRANSFORMADOR

6.1 CRITERIO PARA PROTEGCAO DO TRANSFORMADOR

UIT Udlsiorniduor ge 10rgd serd Corisigerdao proeyiuo gqudiigo seu runNiuvu ANOI SE
encontrar situado acima da curva de atuacdo do primeiro dispositivo de protecdo a montante
e/ou a jusante.

Os dispositivos de protecéo tanto de fase quanto de neutro devem permitir a passagem da
corrente de energizagao em vazio do transformador (INRUSH).

Considerou-se como PONTO ANSI e corrente de INRUSH os valores recomendados no
"Recommend Practice for Eletric Power Distribution for Insdustrial Plants" do IEEE Standard Red
Book 141/1993:

— PONTO ANSI ............. (1/2)In para 2 seg
—INRUSH .......ccoovveeee. 8In a 12In para 0,1 seg ( 8 para 6leo e 12 Seco)
onde:

In é a corrente nominal do transformador
z é a impedancia de dispersao do transformador.



7. RELE DE PROTECAO DO TRANSFORMADOR

7.1. Fungéo 50/51 — Sobrecorrente Instantanea e Sobrecorrente Temporizada

Protecao: ANSI 50/51 (Sobrecorrente inst. e temporizada)

Corrente de partida (Primario) 18 A
Curva Extremament Inversa (El)

Time Dial 0,2

Corrente instantanea 222 A

7.2. Fungao 50G/51G — Sobrecorrente Instantanea e Sobrecorrente Temporizada

Protecao: ANSI 50N/51N (Sobrecorrente inst. e temporizada)

Corrente de partida (Primario) 6 A
Curva Extremament Inversa (El)

Time Dial 0,1

Corrente instantanea 74 A
7.3. Funcao 27/59 — Sub/Sobretensao

Protecao: ANSI 27/59 (Sub/Sobretensao)

Partida Subtensao 80%

Tempo Definido 0,5s

Partida Sobretensao 110%

Tempo Definido 0,5s

8.0 ESTUDO PROTECAO GERADOR

Gerador

Poténcia 440|KVA
Tensédo 380|V
Corrente Nominal 668,5(|A
Frequéncia 60|Hz
Fator de Poténcia 0,8

X'd 14,59|%
X"d 10,67|%
Icc Gerador (Corrente Manuntecao

de Curto-Circuito 1846|A

7.3. Funcao 67 — Relé Direcional de Sobrecorrente de fase

Protecao: ANSI 67 (Relé Direcional de Sobrecorrente de fase)

10% INger < Ipikup < Icc3f/2 Baixa Tensao (A) |Alta Tensédo (A)
INger. (Corrente nominal gerador) 668,5 18,4
lcc3f 1846,0 50,8
lcc3f/2 923,0 25,4
Ipikup Definido (ANSI 67) 3A
Tempo Definido 0,5s

Protecao: ANSI 32 Relé Fungdo 32

— Poténcia Reversa

Poténcia Gerador

440,0|KVA

Poténcia Ativa Gerador

352,0|KW

Poténcia (ANSI 32)

17,6

Tempo Definido

0,5s




Parametrizacao dos Relés de protecao Secundaria

Dados do Fornecimento
Potencia DEMANDADA

Fator de Poténcia
Tensao
Corrente Nominal (In)

301 kW
T.C 300/5A 10B100

0,92

13,80 kV

14 A

Dados fornecidos pela Concessionaria

Alimentador
Equipamento
Modelo

Tipo

Curva a ser Utilizada El

CC no ponto de entrega Fase
(TRIFASICA ASSIMETRICA)
CC no ponto de entrega Neutro
(FASE TERRA MINIMO)
Dados do Transformador
Poténcia
Im
ImNeutro
Ponto Ansi Fase
Ponto Ansi Neutro
In trafos
Corrente de partida de Fase (ip)
Ip
Imag na partida
Corrente Partida de Neutro(lpn)
Ipn
Imag na partida
Parametros de Relé
Fungéo 50-Sobrec. Inst.Fase
Fungéo 51-Sobrec.Temp.Fase
Funcado 50N-Sobrec. Instant. Neutro
Fungéo 51N-Sobrec.Temp.Neutro

Relé

Religador

Eletronico

NI/MI

5056 A

195 A

500 kVa

167 A
50 A
418 A
242 A
20 A

18 A
168 A

2A
56 A

222
18
74

Caracteristicas dos transformadores Cargas
Trafos Pot. In Irush Z%
T1 (OLEO 500,00 20,94 167,55 5,00

Total 500
Imax 20,94
Irush 167,55

Irush = Inx8

ANSI
418,87

418,87
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GRAFICO DE NEUTRO
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RESUMO DE DADOS DISJUNTORDE NEUTRO

1]In 5
2|lp 2
3llcc 195
4|Pto Ansi 242,00
5[Im 56
6|linst 74
7|Tc 300/5A 10B100
8[TMS 0,1
9[Curva El




EMPRESA:
PROEJETISTA: VEGA ENGENHARIA

RESUMO DOS AJUSTES DA PROTECAO NA MEDIA TENSAO
Potencia Geragao

Ajustes VALOR Unid
Corrente de partida de fase 18

Corrente de partida de neutro 6

Corrente instantanea de fase

Corrente instantanea de neutro

Curva de Fase Extremament Inversa (El)
Curva de neutro Extremament Inversa (El)
Dial time de fase - multiplo de tempo | 0,2

Dial time de neutro - multiplo de tempo 0,1

Tempo definido de fase 0 s
Corrente definida de fase 222 A
Tempo definido de neutro 0 S
Corrente definida de neutro 74 A
TC a ser utlizado 300/5A 10B100 A
Corrente de magnetizagao - inrush 168 A

Corrente | Corrente

transformadores ANSI fase ANSI ,:ﬁg.p(z)
(A) neutro (A)
trafo 1 418,9 139,6 3
trafo 2 0,0 0,0 3
trafo 3 0,0 0,0 3
trafo 4 0,0 0,0 3
trafo 5 0,0 0,0 3
trafo 6 0,0 0,0 3
trafo 7
trafo 8
39 3Q@assim oT @Tmim OTassi
Barra Concessionaria 4510 5056 2627 195 3167
I'\Bn‘}"ame"m de Media Tensdo - 4510 5056 2627 195 3167 Ponto A
[BT do trato 1 referida a MT Ponto B

"BT do trafo 2 referidkaamtr | } 1 .

"BT do trafo 3 referidkaamr | } 1 .

"BT do trafo 4 referidkaamr | } 1 .

[BT do trafo 5 referida a MT

[BT do trafo 6 referida a MT

"BT do trafo 7 referida a MT

BT do trafo 8 referida a MT

Neste resumo foi considerado um relé de protecéo digital que apresenta os valores de corrente, no dial, j&
referido a alta tensdo em Amper.

Escolher dial de tempo (D.T.) inferior ao ponto ANSI dos trafos e com diferenga de tempo 0,2 segundos para a

O instantdneo deve permitir a magnetizacdo dos trafos (inrush).

O rele usado como referencia para este resumo apresenta a possibilidade de se determinar valores definidos de
fase e neutro para corrente e tempo.

O TC deve ter corrente térmica maior que 50 X IN e corrente de saturagao 20 X In.




ANEXO 02

PLANILHA DE CALCULO DOS TCs

1° SITUACAO

Carga

Instalada: 500 KW

RELE (S10)

Fator de Demanda Tipica: 100 % Impedancia (Q) 0,02
TONsSumo No
cabo para 5A
Fator de Poténcia: 0,92 (VA) 0,5
Demanda
contratada 301 KVA Condutor de cobre
Consumo
no cabo
Transformador Distacia |para 5A
es: 500 kVA # (mm2) (m) (VA) ZFiagao(Q)
25 5| 0,18525 0,03705
DIMENSIONAMENTO
IMPEDANCIA DO CABO
Tensao nominal: 13,80 kVA 60 Hz(Q)/km
Demanda estimada: 380 kVA R25 7,41
Fator de poténcia: 92 % R4,0 4,61
Corrente nominal: 20,94 A
IMPEDANCIA DO TC
Corrente de magnetizacio 168 A Cargas Nominais Caracteristicas 60Hz e 5A
Designagao VA FP R(Q) L(mH) 2(Q)
Corrente de curto-circuito  5.056,00 A Z1C25: 2,5 0,9 0,09 0,116 0,1
ZTC5,0 : 5 0,9 0,18 0,232 0,2
Consumo total 0,68525 VA ZTC125: 12,5 0,9 0,45 0,58 0,5
Dim. dos TCs  Ztc100 = 40 ZTC25 : 25 0,5 0,5 2,3 1
Cabo de ligacéo TC ao Relé 2,5 mm2 ZTC50 : 50 0,5 1 4,6 2
Comprimento do cabo de 2m ZTC100 : 100 0,5 2 9,2 4
ZTC200 : 200 0,5 4 18,4 8
Adotamos a relagdo do TC de 300 /5A -
Preciscéo 10B 100 Vsmva 7
RTC 60 . e 7w, -
—.—\\.)\J\/ i
7 Fase Total = ZFiacio + ZRelé + ZTC RTC
ZFiagao = Distacia (m) xResisténcia do ca 0,03705 Q
ZRelé = 0,02 Q _
ZTC= 05 Q b ],
ZFase Total = 0,55705 Q
Icc = (Icc30) / Rrc=> 84,27 A
Vsat = Icc X Ziotal
Vs= IccxZFase Total 46,94 V

CONDICOES PARA TC SEJA CONSIDERADO ADEQUADO

Corrente
(lcc3@ )/ Ip <= 20
16,85333 <=20

Tenséao
Vsat/Vn<=0,8
0,469407 <=0,8

Relacdo =>
Precisao =>

300
10B

/5A
100
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