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1. APRESENTACAO

O documento trata do projeto para: Reparos do Bloco C, Substituicdo da Cobertura do
Bloco D, Adequacao das calcadas e Construcdo de rampas na unidade do SENAI,
localizada na Rua Sao Paulo, n°® 1.147, no Bairro Victor Konder, na cidade de Blumenau,

em Santa Catarina.

Tem por objetivo estabelecer diretrizes, especificacdes técnicas e padrdes a serem

seguidos para apresentacdo de Propostas de Servicos.

QUADRO DE AREAS

AREA DO TERRENO 54.497,34m>
BLOCO A 2.798,82m?
BLOCO A2 412,36m?
BLOCO B 1.204,20
BLOCO B MOTORES 217,80m?
BLOCO B1 168,72m?>
BLOCO C 1.344,72m?
BLOCO D 1.005,00m?
CANTINA 234,42m?
BLOCOE 846,54m?>
BLOCOF 951,92m?
BLOCO G 787,61m?
BLOCO H 2.523,38
AREA TOTAL CONSTRUIDA 12.495,49m?
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2. CONSIDERAGCOES GERAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever o0s servicos a serem
executados bem como fornecer as especificacdes técnicas de materiais contemplados
no projeto e servigos para a unidade do SENAI, localizado na Rua S&o Paulo, n° 1.147,

no Bairro Victor Konder, na cidade de Blumenau, em Santa Catarina.

Todos 0s servigos previstos no projeto e neste memorial, e 0s que possam estar
0missos e que sejam essenciais para a execucdo da obra, devem ser relacionados e

orcados.

Os documentos de projeto se completam e tém o mesmo grau de importancia. Em caso
de conflito entre estes documentos, deve ser consultada a fiscalizagédo para elucidagéo

da informagé&o discordante.

N&o podera ser feita nenhuma alteracéo no projeto sem autorizacao formal do projetista
e dafiscalizacéo, os quais poderao impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com
0s projetos fornecidos.

Quaisquer elementos graficos complementares, porventura necessarios, serao
previamente aprovados pela Geréncia de Servigos de Engenharia do Sistema FIESC —
GENGE, e deveréo estar inclusos no orcamento da empresa CONTRATADA. Deverao
ser elaborados por profissional especializado e desenvolvidos em meio magnético
(CAD), nos padrdes dos demais projetos, acompanhados das respectivas ART ou RRT
registradas no CREA-SC ou CAU-SC.

A empresa CONTRATADA, ao final da obra, apresentara o projeto revisado, contendo
as correcoes, as inclusbes e/ou as supressodes, decorrentes do que foi efetivamente
executado durante a obra. O projeto de “as built” devera ser entregue a GENGE, em

formato digital (dwg, pdf e plt), incluindo arquivo ctb (configuracédo de penas).

A empresa CONTRATADA fornecera, também, o Manual de Uso e Conservagéo
correspondente a obra executada, onde estardo previstos todos os procedimentos e
rotinas béasicas para o uso adequado e a manutengdo das instalacbes em plenas

condi¢des de funcionamento e de conservacdo. No Manual dever&o estar identificados
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0s materiais utilizados na obra e as respectivas marcas e os fabricantes, além de todas

as referéncias e recomendacoes.

A obra devera possuir conducao técnica permanente, representada pelo engenheiro
responsavel e pelo mestre de obras, que analisardo os projetos, programarao as etapas
da obra, o aporte dos insumos adequados e necessarios, conduzirdo 0s Servigos,
fornecerdo orientacéo a correta execuc¢do dos trabalhos e efetuardo os contatos com a

fiscalizacéo.
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3. DISPOSICOES GERAIS

Durante a execugdo da obra a CONTRATADA devera disponibilizar aos trabalhadores
equipamentos de protecao individual (EPI), como: 6culos, mascaras, capacetes, luvas,
botina, cinto de seguranca, protetores auriculares e qualquer outro equipamento que se
torne necessario para garantir a seguranca do trabalhador no desenvolvimento de sua
atividade, (sendo esta necessidade avaliada pela fiscalizacdo), e equipamentos de
protecao coletiva (EPC), como: guarda corpo, protecao de aberturas no piso, dispositivo

de protecéo para limitacdo de queda e outros.

Todo o desenvolvimento do trabalho, relacionado a técnica de execucdo, material
empregado e seguranca do trabalho, deverdo obedecer as normas e especificagdes
aprovadas e recomendadas pelos 6rgdos competentes (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas ABNT; Legislacdes vigentes, etc.) referentes a execucdo de obras

civis.

Todas as especificacfes sdo complementadas pelos projetos e detalhes de execucéo,

devendo ser integralmente cumpridas.

Todos os materiais e servigos aplicados na obra serdo comprovadamente de primeira
gualidade, satisfazendo as condi¢fes estipuladas neste memorial e os c6digos, normas
e especificacdes brasileiras (ABNT), quando cabiveis. Os materiais e servicos aqui
especificados somente poderao ser alterados mediante consulta prévia aos autores do

projeto (GENGE - Geréncia de Servigos de Engenharia do Sistema FIESC).

Os materiais, de um modo geral deverdo ser de marcas que possuam o Certificado de
Qualidade (INMETRO, IPT, CIENTEC ou equivalente), em modelos de langamento
recente e de marcas consagradas pelo uso e aplicagdo, toda e qualquer similaridade
deveréd ser reconhecida pelo mercado em termos de preco e qualidade, e aceita pelo
CONTRATANTE.

Toda aplicacdo de material industrializado ou de emprego especial devera obedecer as

recomendacdes de seus fabricantes.

A mao-de-obra empregada devera ser qualificada e capacitada a executar 0 servigco

requerido, ndo serd admitida mao de obra terceirizada para o produto final.
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Todos os servicos terdo os arremates, acabamentos e adaptacdes que se fizerem
necessarios e perfeitamente executados. Caso algum material tenha sido empregado
indevidamente, ou tenha sido impugnado pela fiscalizagédo, devera ser removido sem
qualquer custo para a CONTRATANTE.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo ap6s
o recebimento da ordem de servi¢o correspondente, ficando por sua conta exclusiva as

despesas decorrentes desses servicos e materiais utilizados.

Eventuais indicacdes de servigos e/ou materiais constantes no Memorial Descritivo e
ndo explicitos na Planilha Orgcamentaria, estdo embutidos e orgados nos respectivos

itens da mesma.

A CONTRATADA devera manter em seu canteiro de obras, o diario de obras
devidamente atualizado, constando o efetivo diario do pessoal, atividades executadas,
e o registro de qualquer observacdo e/ou duvidas ocorridos durante o andamento do

servigo, tanto por parte de CONTRATADA quanto da fiscalizagéao.

Ap6s a assinatura do Contrato, a CONTRATADA devera apresentar as respectivas
Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ART de execucdo da obra e servigos

devidamente quitados.

Devera estar presente no local da obra uma via do projeto e memorial descritivo e uma

via da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do autor e executor dos servigos.

3.1 LIMPEZA PERMANENTE E DEFINITIVA

As medidas cabiveis quanto a carga, descarga, remocdo e transporte de entulhos
resultantes da limpeza e/ou demoli¢cdes seguira legislacao vigente, e correra por conta
da CONTRATADA.

Durante o transcurso dos servicos, a CONTATADA manterd o canteiro e a obra
perfeitamente limpo, livres de restos de materiais, entulhos, calicas, aterros excedentes,
equipamentos em desusos ndo guardados, etc., sendo inaceitaveis situacfes de

desleixo e de desorganizacao.
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Se houver necessidade de “bota-fora” de material, este devera ser carregado em
contéineres e transportado para local determinado pela Prefeitura Municipal. A carga, o
transporte e a descarga do entulho no destino final serdo de responsabilidade da
CONTATADA.

Apo6s a conclusao dos trabalhos, a empresa contratada efetuard vistoria minuciosa em
todos os elementos executados, procedendo aos arremates necessarios e executara
limpeza geral, completa e definitiva das obras, antes da solicitacdo de vistoria a
fiscalizacdo. O isolamento sera retirado com o aceite das obras por parte da fiscalizacdo
GENGE.
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4. SERVICOS INICIAIS
4.1 LIMPEZA DO TERRENO

Ficardo a cargo exclusivo da CONTRATADA, os servi¢os de nivelamento, raspagem e
limpeza do terreno, retirada de entulho, compactacdo do solo, além dos servicos de
retirada de plantas existentes no local, devendo ser executados de modo a nao deixar
raizes ou tocos de arvores que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra. Toda
a matéria vegetal resultante do rocado e destocamento, bem como todo o entulho

depositado no terreno, deve ser retirado do canteiro de obras ja nesta fase.

4.2  INSTALACOES PROVISORIAS
As instalagfes provisorias deverdo ser dimensionadas de acordo com o volume da obra

e conforme os prazos pré-estabelecidos em cronograma de execugao.

Sera executada a estrutura necessaria para abrigar materiais, documentos, projetos e
alojamento dos funcionarios com sanitarios, e local para aquecimento de marmitas,
obedecendo a NR 18.

4.3 ISOLAMENTO E EXECUCAO

A obra sera protegida nos limites das intervencdes por tapumes de altura minima de
2.00m, utilizando materiais com estabilidade, durabilidade, vedac&o visual e bom
acabamento.

Toda area de execucdo sera devidamente sinalizada assim como também todos os

locais de utilizagéo de armazenagem de materiais.

4.4 PLACA DA OBRA

A placa da obra sera instalada na frente da obra. Deve ser confeccionada com as
dimensbes 3,00x1,50 metros e o modelo sera fornecido pela Geréncia de Servigos de

Engenharia do Sistema FIESC.
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4.5 DIARIO DE OBRA

A CONTRATADA dever4d manter em seu canteiro de obras, o diario de obras
devidamente atualizado, constando o efetivo diario do pessoal, atividades executadas,
e o registro de qualquer observacdo e/ou duvidas ocorridos durante o andamento do
servico, tanto por parte de CONTRATADA quanto da FISCALIZACAO.

4.6 DEMOLICOES E REMOCOES

Toda demolicdo ou remocdao, indicada em projeto e/ou memorial descritivo, devera ser
planejada e acompanhada por técnico experiente, com vista a seguranca e a redugéo
dos custos, sendo necessaria a aprovacao pela fiscalizagdo dos métodos e meios para

a sua execugao.

O “bota-fora” do material devera ser carregado em contéineres e transportado para local
determinado pela Prefeitura Municipal. A carga, o transporte e a descarga do entulho no
destino final serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Tudo o que for danificado nestes servigcos além do previsto para demolicdo é de
responsabilidade da CONTRATADA a restauracao.

4.7 COMPACTACAO DO SOLO

O solo devera ser compactado devendo atingir um grau minimo de 95% do Proctor
Normal e a variacao da umidade ndo devera ultrapassar a mais ou menos 2% em

relacdo a umidade 6tima.

A compactacdo devera ser procedida mecanicamente, até atingir a resisténcia

adequada.

As areas que ndo atingirem as condicbes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificadas, homogeneizadas, levadas a umidade adequada e novamente

compactados, de acordo com o exigido.
Os controles e ensaios de compactacao deverdo basear-se na NBR 7182/2016.

Os solos moles deveréo ser retirados sempre que ocorrerem.

FIESC-SENAI
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Sera de responsabilidade da CONTRATADA o descarte deste material em local
aprovado pela FISCALIZACAO e Prefeitura Municipal.

4.8 LOCAGCAO DA OBRA

A locacédo devera ser executada observando-se as plantas dos projetos, sendo que na
ocorréncia de erro na locagao da obra projetada, implicara a CONTRATADA a obrigagéo
de proceder, por sua conta e nos prazos estipulados, as modificacées, demolicdes e

reposicées que se tornarem necessarias.

A locacdo devera ser executada com equipamentos especificos de topografia,

gabaritos, inclusive topografo e nivelador.

FIESC-SENAI
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5. REPAROS BLOCO C

Os elementos e estrutura de concreto do Bloco C estdo apresentando desagregacao,

trincas e fissuras, conforme ilustrado nas imagens a seguir

Foto 1

Foto 2
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Foto 3

Foto 4
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Para a recuperacéo destes elementos e de toda a estrutura deverdo ser efetuados os
servigos descritos a seguir.

5.1 RECUPERAGAO CONCRETO

Devera ser efetuado o lixamento, manual ou mecanico, sendo feita a revisdo de todas

as superficies.

Devera ser inspecionada minuciosamente toda a superficie do concreto e verificado se
h& presenca de fissuras, estufamentos, extravasamentos de materiais do interior do
concreto ou outra anomalia qualquer. A regido deverd ser marcada para posterior

remocao da camada de cobrimento ou do concreto deteriorado.

Nesta inspec¢éo deve-se utilizar-se com frequéncia a observagédo de som cavo atraves

de percussao com martelo ou marreta leve.

A area que apresentar som cavo, devera ser marcada com um “ X “, para posterior
demarcacéo da regido a ser recuperada. A demarcacgdo deve procurar formar figuras
geométricas com lados retos e preferencialmente paralelos. Utilizar 1apis de cera, réguas

e linhas para demarcar as areas e regides.

Ap6s completado o trabalho de demarcacao das areas de reparos, faz-se a delimitacéo
final com disco de corte diamantado, determinando a extensdo do reparo. A
profundidade maxima do corte devera ser de 10 (dez) mm, contados da face original da

peca.

Cuidados especiais deverdo ser adotados para que as armaduras ndo sejam atingidas

pelo disco de corte diamantado.
Apo6s a delimitacdo do reparo, promove-se a retirada do concreto que sera substituido.

Utilizando-se equipamento pneumético ou elétrico, faz-se a remo¢do do concreto da
regido de reparo, dando prioridade a regido préxima das armaduras, ou seja,
removendo-se o0 concreto envolta da armadura, em pelo menos 10 (dez) mm, sendo

este procedimento denominado como “ liberacdo da armadura “.

FIESC-SENAI
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Neste procedimento, o operador do equipamento martelete ndo devera direcionar a
ferramenta de corte as barras da estrutura, ou ainda e principalmente ndo devera fazer

alavanca nas barras para facilitar a remocéo do concreto contaminado.

O equipamento a ser utilizado devera ser, obrigatoriamente, de baixa energia de
impacto.

Apbs a liberacdo das armaduras, promove-se, entdo a escarificagcdo do concreto da
superficie das pecas em toda a extenséo do reparo. O sentido de remoc¢ao ou corte de

concreto devera ser de fora do reparo para dentro do reparo.

Apos os servicos de remocao do concreto deve-se efetuar a limpeza das armaduras,
através de escovamento mecanico, com escovas metdlicas providas de cerdas de aco,

acopladas a ferramentas rotativas pneumaticas ou elétricas.

A limpeza devera ser uniforme inclusive na face da barra voltada para o interior da peca,
devendo-se ter especial atencéo nas ligagdes, ou encontros de armaduras verticais com
horizontais. Atencdo e cuidados especiais deverdo ser igualmente dispensados as

regides de transpasses ou emendas de armaduras.

A remocé&o dos compostos de corrosao sobre as armaduras devera ser de forma total,
deixando as superficies das barras de acos, na condicdo de ndo apresentar nenhum

composto de origem de oxidacdo metalica.

Em locais de dificil acesso podera ser utilizado lixa de ferro, ou escova de a¢co manual,
desde que o resultado final seja idéntico em qualidade de remocdo comparado ao

equipamento pneunatico ou elétrico.

Nas areas onde eventualmente a ferragem apresentar um excessivo processo de
corrosdo com diminuigdo de sua sec¢ao sera colocada nova ferragem transpassando a
ferragem deteriorada em 60 vezes seu didmetro, conforme normas da ABNT. Para tal,

a area da ferragem atingida seré aberta dos lados e por tras.

ApoOs a limpeza das armaduras, faz-se a remocao das particulas soltas e p6, através de

jateamento de ar comprimido.

FIESC-SENAI
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Apos a homogeinizacao do produto na lata, aplicar utilizando-se de um pincel de cerdas
macias um primer rico em zinco, em todas as barras de aco da regido do reparo.
Assegurar-se da perfeita cobertura de todas superficies, inclusive a face da barra
voltada para o interior da regido do reparo. Aguardar a cura do produto, que se realiza

em 20 minutos.

Os reparos que, apdés a conclusdo dos servicos especificados anteriormente,
apresentarem profundidade inferior a 25mm seréo considerados reparos rasos € 0s que

apresentarem profundidade superior a 25mm serdo considerados reparos profundos.

5.1.1 REPAROS RASOS

Executar a lavagem da regido de reparo com agua limpa e imediatamente apds ou
enguanto a superficie ainda estiver Umida, utilizando uma trincha, aplicar sobre ela uma
ponte de aderéncia composta por cimento portland CP32, adesivo a base de resina
acrilica e 4gua, misturados em volume 3:1:1, respectivamente. Misturar o produto com
equipamento adequado e enquanto a ponte de aderéncia estiver pegajosa, preencher a
regido do reparo com uma argamassa nao retratii a base de cimento e polimero
(argamassa polimérica), pressionando-a fortemente contra o substrato, em camadas

sequenciais de 10mm, até atingir a espessura final do reparo raso.

O acabamento superficial do reparo executado podera ser realizado com as ferramentas
manuais tradicionais utilizadas para esta finalidade, tais como desempenadeira de aco,

madeira ou colher de pedreiro.

ApOs a cura inicial do produto, de 03(trés) horas, remover cuidadosamente as formas e

iniciar o processo de cura do reparo, aspergindo agua sobre toda a area do reparo.

5.1.2 REPAROS PROFUNDOS

Para os fechamentos destes reparos utilizar a técnica de recomposicdo de sec¢ao por

microconcretagem.

Confeccionar formas de compensado de madeira, ndo plastificado, providas de
cachimbo para o seu preenchimento. A utilizagdo de cachimbos é compulséria e o

mesmo devera estar localizado no nivel superior da forma (minimo de 20 cm acima do

FIESC-SENAI
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reparo), de tal modo que crie pressao hidrostatica suficiente para comprimir o
microconcreto ao substrato do reparo. E necessario realizar pré-montagem da forma e

certificar-se que a mesma esta perfeitamente ajustada ao reparo.

Utilizar como ponte de aderéncia um adesivo estrutural de baixa viscosidade a base de
epoxi, com pega lenta, aplicando sobre a superficie seca utilizando-se de uma trincha

ou pincel largo.

Instalar e fixar definitiva e fortemente a forma de compensado de madeira. Realizar uma
inspecéo visual a fim de identificar afastamentos, rebarbas e furos na forma que possam
permitir a fuga do microconcreto. Estes locais deverdo ser selados com gesso de
secagem rapida recém preparado. Podera ser utilizado outro processo de selagem da

forma, desde que se mostre eficiente.

Misturar o produto com equipamento adequado e lan¢ar um microconcreto fluido de alta
perfomance, a base de cimento, através do cachimbo, de forma continua até o total

preenchimento da forma e do cachimbo.

Ap6s a cura inicial do produto, de 24 (vinte e quatro) horas, remover cuidadosamente
as formas e iniciar o processo de cura do reparo, aspergindo agua sobre toda a area do
reparo. O cachimbo podera ser removido em qualquer idade apds a desforma, desde

gue nao se crie solicitacdes ou esforcos desnecessarios na peca recuperada.

5.2 ACABAMENTO

Como acabamento devera ser executado revestimento com argamassa, constituidos,
no minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o emboco, aplicado

sobre a superficie a revestir, e 0 reboco, aplicado sobre o emboco.

Com objetivo de melhorar a aderéncia do emboco, sera aplicada sobre a superficie a

revestir, uma camada irregular e descontinua de argamassa forte, o chapisco.

5.2.1 CHAPISCO

Deveréo ser obedecidas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a

NB-231, além do abaixo especificado.

FIESC-SENAI
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Todas as superficies de concreto, tais como montantes, vergas e outros elementos
estruturais ou complementares da mesma, bem como todas as alvenarias, serdo

chapiscadas.
Os chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

As superficies destinadas a receber o chapisco serdo limpas, a vassoura e

abundantemente molhadas antes de receber a aplicacao deste revestimento.

5.2.2 EMBOCO

O emboco so seré iniciado apos completa pega do concreto.
O emboco sera executado com argamassa mista de cimento, cal e areia no trago 1:2:9.

5.2.3 REBOCO

Sera executado com argamassa de cal e areia fina no traco 1:3.

Serd empregado reboco liso - reboco com acabamento alisado a régua e
desempenadeira, de modo a proporcionar superficie inteiramente lisa e uniforme. O

acabamento do reboco devera ficar liso, sem ranhuras e sem grumos.
A camada de revestimento ter4 uma espessura total entre quinze e vinte milimetros.

5.3 PINTURA

Os servicos de pintura deverdo ser executados dentro da mais perfeita técnica.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas. Deverao ser tomadas precaucdes
especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em superficies ndo destinadas a

pintura, como vidros e ferragens de esquadrias.

Antes de executar qualquer pintura, a CONTRATADA devera submeter a
FISCALIZACAO da CONTRATANTE uma amostra, com dimensées minimas de

100x100cm, na parede onde sera a aplicacao final.

As cores e marcas dos produtos devem passar pela aprovacéo da FISCALIZACAO.
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Para as estruturas e alvenarias devera ser utilizada tinta acrilica, na cor cinza.

Para os tijolos aparentes, ap0s a limpeza e reparos, deverd ser aplicado silicone
impermeabilizante hidro-repelente, opaco.

Uma vez definidas as marcas dos produtos a serem utilizados na pintura da obra, a
CONTRATADA devera apresentar, por escrito, para a aprovacio da FISCALIZACAO,
um plano de trabalho seguindo rigorosamente as especificacdes técnicas do(s)

fabricante(s) das tintas.

A CONTRATADA devera seguir as orientacdes do fabricante quanto aos tempos de
secagem necessarios entre uma demao e outra, sendo que a quantidade de demaos

sera condicionada a obteng&o de uma superficie homogenia, nunca inferior a duas.

Além de seguir as normas ABNT e as prescri¢cdes do fabricante da tinta, o processo de

pintura devera se realizar através das seguintes etapas:
= Preparacao das superficies;
= Aplicacdo eventual de fundos, massas e condicionantes;
= Aplicagdo da tinta de acabamento.

A preparacdo das superficies tera por objetivo melhorar as condigbes para o

recebimento da tinta.

A superficie preparada devera ser limpa, seca, lisa e plana, isenta de graxas, 6leos,
ceras, resinas, sais soluveis e ferrugem. A porosidade, quando exagerada, devera ser

corrigida.

A eliminacdo de poeiras devera ser completa, tomando-se precaucdes especificas
contra o levantamento de pé durante os trabalhos de pintura, até que as tintas sequem

completamente.

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar sua textura e facilitar a
adesdo da tinta de acabamento deverd ser prevista a aplicacdo de fundos, massas e

condicionantes nas superficies a serem pintadas. Fazer o uso de fixador, se necessario.
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A tinta a ser usada devera ser adquirida com prazo de validade vigente, de marca
reconhecida e de primeira linha.

O numero de demaos devera ser o suficiente para cobrir totalmente a superficie a pintar,

de acordo com as especificacfes do fabricante e nunca inferior a duas.

Cada demdo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre demaos

sucessivas, salvo especificacdo em contrario.

Na aplicagdo de massas adotar o mesmo procedimento sendo de 48 horas o intervalo

minimo entre demaos.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados deverdo ser

suspensos em tempos de chuva.

Deverdo ser adotadas precaugdes especiais no sentido de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura, convindo prevenir futuras remocgdes. Para a
protecdo destas superficies devera ser previsto, o uso de isolamentos com tiras de

papel, cartolina, fitas crepe, enceramentos provisorios, etc.

Salvo autorizacdo expressa da FISCALIZACAO, serdo empregadas exclusivamente

tintas ja preparadas em fabrica, entregue na obra com sua embalagem original intacta.
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6. SUBSTITUICAO COBERTURA BLOCO D

A nova cobertura a ser instalada no Bloco D sera executada sobre a cobertura existente,

sem a necessidade de retira-la.

A partir do projeto arquitetbnico apresentado e deste memorial, a empresa
CONTRATADA devera efetuar analise prevendo todas e quaisquer complementacdes
que se fizerem necessarias para o perfeito funcionamento da obra, incluindo estes

custos quando da apresentagdo da proposta.
Todas as dimens@es do projeto arquitetdnico deverao ser conferidas no local.

Antes do inicio da obra, todos os projetos deverdo ser analisados pela CONTRATADA
e caso sejam necessarias correcbes ou alteracbes as mesmas deverdo ser
comunicadas a FISCALIZACAO. Somente apos as modificacdes, ou correcdes e a sua

aprovacgao € que poderd ser iniciada a obra.

6.1 ESTRUTURA METALICA

Empregar em toda a estrutura metalica galvanizacéo a fogo, apds limpeza mecanica

com granalha de aco, acabamento comercial.

Nos pontos onde for necessario executar solda (na obra), com prévia autorizacdo e
anuéncia da FISCALIZACAO, deverdo ser tomados todos os cuidados, indicados na
especificacdo e projeto da estrutura de modo a evitar problemas com corrosao futura.
Aplicar Composto de Galvaniza¢gdo com no minimo 95% de zinco em volume, a frio, com
pincel ou pistola, nos pontos de solda, apos limpeza mecéanica por escovagdo ou

lixamento.

A estrutura sera constituida de tesouras metalicas, as tergas (que sustentaréo as telhas

metalicas) serdo apoiadas nestas tesouras, sendo fabricados em perfis U enrijecidos.

A cobertura devera seguir e ser executada conforme NBR 6132 — Forcas devido ao
vento em edificacdes, NBR 6120 — Cargas para célculo de estruturas, NBR 8800 —
Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios, AlSI/86 — Chapas dobradas e
AISC/89 — Perfis laminados, NBR-6118 / NBR-6123 - Analise estrutural —

dimensionamento e otimizacdo de estruturas.
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Todas as pecas metdlicas deverdo passar pelo processo de galvanizacéo a fogo, pecas
oxidadas néo serdo aceitas na obra. Todos 0s servigos serédo executados e acabados,
de primeira qualidade, seguindo a melhor, mais moderna e adequada técnica de
fabricagdo e montagem.

Todas as pecas deverao ter aspecto estético agradavel sem apresentar mordeduras de
macarico, rebarbas nos furos, etc., ndo sendo aceitaveis pecas que prejudiqguem o
conjunto. As pecas cortadas com macarico s serdo aceitas se perfeitamente limpas,

livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias.
N&o deverdo existir nas pecas respingos de solda.

E importante ressaltar que as medidas finais devem ser verificadas in loco antes da

fabricagéo, para compatibilizar possiveis diferengas construtivas.

A CONTRATADA confeccionara os desenhos de fabricagao, criando “posicionamento
de fabricagdo” com todos os detalhes construtivos, medidas entre eixos, didmetro dos

furos, espessuras, tipos e dimensbes das soldas, etc.

As listas de materiais indicardo quantidades de cada peca posicionada, denominacéo,
peso unitario, peso total, dimensdes, inclusive relacao de parafusos e demais acessorios

de fixagao.

Os romaneios de embarque relacionardo marca dos subconjuntos, quantidades,

dimensdes e pesos.

O projeto executivo, listas de materiais deverdo ser submetidos a apreciacdo da GENGE
— Geréncia de Servigos de engenharia do Sistema FIESC, sendo permitido o inicio da
execucao apos aprovacgao desta geréncia.

A CONTRATADA néo podera apresentar custos adicionais devido a corre¢cfes de tipo

construtivo introduzido nos desenhos.

A CONTRATADA podera adotar detalhes construtivos proprios de cada empresa de

modo a aperfeicoar a utilizacdo de ferramental disponivel em sua planta fabril, desde
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que aprovados GENGE — Geréncia de Servigos de engenharia do Sistema FIESC, sem

custo adicional.

Os prazos estabelecidos para execucdo néo serdo afetados por correcdes e emissdes
sucessivas de desenhos revisados e lista de materiais para aprovagao.

A aprovacao dos desenhos pela GENGE néo exime o fabricante da sua Unica e total

responsabilidade pela exatiddo dos detalhes de fabricacdo e montagem.

6.1.1 CONEXOES E SOLDAGEM

Todas as conexdes deverdo ser compativeis a resisténcia das pecgas principais.

Todas as conexdes de oficina deverdo ser soldadas, exceto quando especificadas em

contrario.

Nas soldas de oficina deveréo ser executadas soldas de filete, exceto quando indicada

no projeto.

As soldas de topo deverdo ser de chanfro duplo e com penetracgéo total, as soldas para
formacéo de perfis tipo |, serdo soldas com penetracdo total sendo que a alma tera

chanfro duplo.

Nos desenhos de fabricacdo deverdo ser indicados dimensdes, tipo, comprimento e

posicao das soldas.
S6 poderao ser utilizadas soldas de campo quando indicadas no projeto.

Quando houver necessidade de cortes a magarico na obra, esses somente poderao ser
executados, sempre com maior cuidado possivel e com a autorizacao da Fiscalizagédo

de Montagem.

Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados na posicdo plana ou horizontal,

sempre que possivel.

As soldas verticais deverao ser feitas de cima para baixo.
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Todas as soldas deverao ser feitas pelo processo de arco protegido ou submerso, sendo
utilizados eletrodos AWS - A 5.1 ou 5.5, e 70-XX no primeiro caso e AWS A 5.1 F7X-
EEXX no segundo.

As soldas deveréo ser executadas por soldadores qualificados.

A sequéncia de soldagem devera ser tal que minimize as distor¢des e os esfor¢os

residuais de retracéo da solda.

Para chapas espessas, a superficie do metal base adjacente a solda, devera ser pré-

aquecido, de acordo com as recomendacdes do fabricante do eletrodo.

6.1.2 FABRICACAO

A CONTRATADA devera fabricar os elementos estruturais de acordo com sequéncia

l6gica de montagem, obedecendo as prioridades estabelecidas pela fiscalizagéo.

As pecas devem ter aspecto estético agradavel, sem apresentar mordeduras de

macarico, rebarbas de furagédo ou estampo, etc.

Pecas com curvatura moderada deverdo ser realinhadas por processos que nao

introduzam tensdes residuais apreciaveis.

Os parafusos de montagem no campo deverédo entrar sem dificuldade, na justaposicao

dos furos.
Todas as pecas deverdo ser indicadas claramente.

6.1.3 FISCALIZACAO

A CONTRATANTE se reservam o direito de fiscalizar todos os trabalhos e materiais
relativos a fabricacdo da estrutura, em qualquer tempo, devendo ter livre acesso as

instalacdes da oficina onde esté sendo fabricada;

A CONTRATADA devera colocar & disposicdo da FISCALIZACAO os certificados
relativos a todos os materiais examinados e quaisquer outros que se fizerem
necessarios a comprovagdo da qualidade de materiais ou técnicas e métodos

empregados.
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Caso a CONTRATANTE queira executar por sua conta, testes adicionais, a
CONTRATADA devera fornecer sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE as
amostras que se fizerem necessarias, escolhidas pela FISCALIZACAO.

Se o resultado do teste for negativo, o custo dos mesmos correra por conta da
CONTRATADA, e o lote de materiais devera ser substituido, mesmo se ja estiver

usinado.

A CONTRATADA devera fornecer um cronograma de fabricacdo, o qual devera ser

coerente com a sequéncia de montagem.

A FISCALIZACAO podera exigir pré-montagem de oficina sempre que julgar
necessarias, devido a condigbes de tolerancia ou por complexidade de detalhes

construtivos.

A aceitac8io da estrutura pela FISCALIZACAO, n&o exime o fabricante da garantia e
responsabilidade das pecas e nem implica na aprovagdo dos métodos e processos

utilizados.

O fato de determinados materiais terem sido verificados na oficina do fabricante, ndo
evitard sua rejeicdo no canteiro de obras, caso estejam fora das condicdes

especificadas ou apresentem imperfeicdes que impossibilitem a sua montagem.

A CONTRATADA devera corrigir ou substituir, as suas expensas, qualquer peca de
estrutura, que a critério da FISCALIZACAO ndo cumpra com as especificacdes.

Qualquer atraso de entrega decorrente da rejeicdo de pecas sdo de inteira
responsabilidade da CONSTRATADA.

6.1.4 MONTAGEM

Deverao ser inspecionadas as juntas parafusadas importantes e as soldas quanto as
dimensdes e posicdo de modo a que cumpram o indicado no desenho de fabricacéo,

antes do icamento.

Nas operacdes de montagem da estrutura, sua protecédo de primer de fabricagdo néo

deve ser danificada, sendo que qualquer risco da pintura de acabamento ou fundo
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deverd ser retocada, apés limpeza manual de superficie através de escovas de ago e

lixas.

As estruturas metdlicas deverdo estar completamente limpas no chdo, antes do

icamento.

A CONTRATADA devera conduzir os servigos de montagem de estruturas de telhado e
tapamento, por etapas, dentro da sequéncia planejada e aprovada pela
FISCALIZACAO.

Para a estrutura metalica em geral, deverdo ser adotadas tolerdncias de montagem
estabelecidas pela NB-14 ou NBR 8800 da ABNT, suplementadas pelas normas do

AISC, exceto quando forem estabelecidas tolerancias especiais pelo projetista.

Os servigos de montagem de canteiro deverdo ser processados dentro de rigorosas

condi¢gbes de prumo, nivel e alinhamento.

6.1.5 EMBARQUE

A CONTRATANTE se reservam o direito de formular ou controlar a sequéncia de
entrega de materiais, e caso ndo houver notificagdo neste sentido, na ocasido da
autorizacao da fabricacdo, A CONTRATADA devera entregar as pegas em sequéncia

tal que permita a montagem mais econdmica e eficiente.

Deverdo ser incluidos nos primeiros embarques, 0s materiais a serem usados na
ocasido da execucdo das fundagcbes, ou seja, chumbadores, placas de apoio,

ancoragens, etc.

Todos os embarques deverdo ser acompanhados por parafusos ou conectores

adequados aos materiais embarcados.
As pecas deveréo ter marcas de identificacéo e posicionamento bem legiveis.

Cada embarque dever4d acompanhar de um romaneio sucinto dos conjuntos e

subconjuntos enviados.
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O fabricante devera fornecer comprovante de balanca indicando o peso de embarque.
O peso nao podera definir do peso tedrico do romaneio em mais de 3%.

6.1.6 TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO
A expedicado devera ser feita com o devido acondicionamento, para um transporte
seguro e um armazenamento ordeiro na obra.

Os parafusos e eletrodos devem ser condicionados em caixa de madeira, identificados.

Cada item do contrato devera ter seu transporte independente, ou estar legalmente

separado e ser de facil identificacao.

A carga na oficina e o desembarque no campo correrdo por conta e risco da
CONTRATADA.

N&o serdo aceitas pecas deformadas por avarias de transporte ou por carga e descarga

através de processos rudimentares.

Os materiais depositados na obra devem ter a devida prote¢éo para evitar o acumulo

de sujeira.

6.1.7 SEGURANCA

A CONTRATADA é responsavel pelas condi¢cdes de seguranca nos trabalhos, sendo
obrigada a adotar as disposicdes e normas de seguranca que correspondem as

caracteristicas da obra.

Além de respeitar a todas as normas de seguranca ditadas pela legislacao (portaria 46
a 13 de fevereiro de 1962 e suas atualizacfes) a fabricante também devera obedecer a
todas as normas internas da CONTRATANTE.

Durante o processo de montagem da estrutura metéalica, devera ter a disposicdo da
fiscalizagdo do Ministério do Trabalho, o PCMSO, o PPRA e o PCMAT especificos da

obra e dos trabalhadores nela envolvidos.
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6.1.8 RECEBIMENTO

A CONTRATADA deverd, por ocasido do recebimento provisério da obra, executar a
limpeza completa da &rea em que se tenham sido realizadas obras relacionadas com o
contrato em questao e recompor todas as construgdes pré-existentes que tenham sido
danificadas em consequéncia da execucdo da obra contratada.

O recebimento provisorio da obra serd celebrado pela CONTRATANTE quando todos

0s requisitos técnicos acima mencionados tiverem sido atendidos.

6.2 TELHAS

Serdo utilizadas telhas termoacusticas nos locais indicados conforme projeto

arquitetonico.

Sao telhas compostas de chapa metdlicas trapezoidais pré-pintada na cor BRANCA na
face superior, com nucleo isolante em poliuretano expandido (PUR) espessura de 30

mm. A fixag&o das telhas devera seguir as recomendacdes de montagem do fabricante.

Deve ter certificacdo de protecdo termoacustica e retardamento de propagacédo de
chamas. O projeto prevé inclinacdo da cobertura de 5,5%, porém devera sempre
atender ao minimo indicado pelo fabricante, sendo considerada a dimenséo do plano do
telhado.

Os fechamentos laterais serdo em telhas metéalicas, pré-pintadas na cor CINZA,
conforme indicado em projeto. As caracteristicas indicadas do material deverdo atender

a espessura especificada, 0 modo de fixacdo e a cor bem como o modo de aplicagéo.

Figura 1
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7. ADEQUAGAO CALGCADAS
7.1 CALCADAS BLOCO B

A calcada do Bloco B indicada em projeto devera ser nivelada com a parte interna da
edificacdo, com diferenca de 0,5 cm, com inclinagcédo de 1,25%, conforme indicado em

projeto.

Deveréo ser demolidas as rampas localizadas junto as portas de acesso a edificacéo,

seguindo as indicacdes e orientacdes do item 4.6.

O novo piso da calgcada serd em PAVER, formato de paralelepipedo, assentados em

formato espinha de peixe, sobre colchdo de pd de brita compactado.
Para a contencdo do novo piso devera ser executado meio fio de concreto.

Nos dois acessos para a calgada deverdo ser construidas rampas, com piso também

em PAVER, prevendo a instalacao de piso tétil de alerta, conforme NBR 9050/2015.

Para garantir o bom funcionamento do PAVER serao atendidas as normas técnicas NBR
9780 que determina os padrdes de resisténcia a compressao, e a NBR 9781 que traz

as especificacfes exigiveis para aceitacdo das pecas devem ser seguidas.

A drenagem deverd ser executada através de vala, em toda a extensdo lateral da
calcada, com inclinacdo de 1%, uso de manta geotéxtil RT-08, e tubo corrugado de 4
polegadas para drenagem em PEAD (Polietileno de Alta Densidade).

Deveréo ser instaladas caixas de passagem em concreto, com tampa em grelha, e

efetuada a ligacdo com a coleta pluvial.

7.2 CALCADAS BLOCO F

No Bloco F deverdo ser instalados corrimdos nas rampas indicadas em projeto.

Umas das rampas e parte da calcada deverdo ser demolidas e reconstruida parte da

calcada e uma nova rampa, com comprimento maior.

A demolicdo devera seguir as indicacdes e orientacdes do item 4.6 deste memorial.
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A nova rampa devera ser executada em concreto armado e ter acabamento de piso em

concreto alisado.

Os corrimdos a serem instalados deverdo ser em ago galvanizado, com pintura

eletrostatica na cor branca, de acordo com detalhamento em projeto.

Prever o assentamento de piso tatil de alerta de acordo com as prescricdes da NBR
16537/2016.

7.3 CALCADAS BLOCO H

Nos acessos laterais do Bloco H as calcadas deverdo ser ampliadas e devera ser
instalado guarda-corpo, em ago galvanizado com pintura eletrostatica branca, para

seguranca em funcédo do talude.

Em uma das laterais, onde ha a existéncia de uma rampa, devera ser efetuada a

instalagdo também de corriméo.

A ampliagcdo do piso devera ser executada em concreto armado, com acabamento em

concreto alisado, com pintura antiderrapante para piso, cor concreto.

Uma das caixas de passagem que se encontra na area a ter o piso ampliado, devera
ser refeita e sua tampa de concreto devera ficar no mesmo nivel do piso acabado da

calcada.
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8. CONSTRUCAO RAMPAS

Devera ser prevista a constru¢cdo de rampas, conforme projeto, junto ao Bloco D,
seguindo as prescricdes da NBR 9050/2015, contendo guarda-corpo, corriméo e guia

de balizamento.

Efetuada a locacdo do alinhamento das rampas, devera ser executada a escavagao da

area.

O fundo das rampas devera ser compactado utilizando-se soquetes de 30 a 50 kg e
regularizado com aplicacéo de lastro de concreto magro de 10cm de espessura em toda

base da sapata de contencéo e da rampa.

S&o colocadas entdo as formas laterais e a armacao da sapata continua, deixando os

ferros de espera da contencédo nas devidas posic¢oes.

Procedida a concretagem da sapata e apdés o endurecimento do concreto, devera ser
executada as formas da primeira camada do muro ou de sua totalidade, dependendo do
plano de concretagem adotado, sempre observando os critérios basicos da boa técnica

de construcdes em concreto armado.

As aguas de lencol freatico que porventura ocorram a montante da contencao devem
ser controladas através de projetos especificos de drenagem, nos quais seréo

estabelecidos os métodos adequados para este fim.

O acabamento do piso devera ser em concreto alisado, com pintura para piso cor

concreto antiderrapante.

Devera ser prevista 0 assentamento de piso tatil de alerta, conforme indicado em projeto
e especificacfes da NBR 16537/2016.

8.1 FUNDACOES SUPERFICIAIS

Trata-se da execucdo de elementos estruturais de fundacdo em concreto armado
moldado “in loco”. A perfuragdo podera ser manual ou mecanizada com auxilio de um

trado.
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8.1.1 MATERIAIS

O concreto utilizado deve atender as prescricdes da NBR 6118, devendo ser compativel

com as condi¢cdes em que devem ser implantadas as fundagdes.
O aco empregado na armadura deve atender a NBR 7480.

8.1.2 EQUIPAMENTOS

Os tipos, capacidade e quantidade dos equipamentos a serem utilizados devem ser em
funcao do tipo, dimensao e prazos previstos no projeto. Desta forma, a executante deve

prever 0s seguintes tipos basicos de equipamentos:

= Betoneiras;
= Bancadas completas de armacéo;
= Ferramentas manuais, tais como: pas, picaretas, enxadas, trados helicoidais,

cavadeiras, bombas, etc.

8.1.3 EXECUGCAO

Deve-se proceder a locagdo dos elementos de fundagfes superficiais em atendimento

ao projeto.

Se ndo ocorrer camada de solo com resisténcia suficiente para suportar as cargas das
rampas, devera ser providenciada a substituicdo do solo existente por solo de melhor

suporte.

Antes do lancamento do concreto para confeccédo dos elementos de fundacao, o local
deve ser cuidadosamente limpo, isento de quaisquer materiais que sejam nocivos ao

concreto.

Em caso de existéncia de agua nos furos de trado da fundacéo, deve haver total
esgotamento, e a 4gua devidamente protegida. Ndo é permitida a concretagem antes

desta providéncia.

Em nenhuma hipo6tese os elementos devem ser concretados usando o solo diretamente

como férma no caso de blocos de fundagéo.
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8.2 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO MOLDADA
8.2.1 ARMADURAS

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescricbes das Normas brasileiras que
regem o assunto, NBR 7187 e NBR 7480.

Os acos estruturais deverdo ser depositados em patios cobertos com pedrisco e

colocados sobre travessas de madeira.

Todos os materiais deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério

de estocagem devera permitir a utilizacdo em funcdo da ordem cronoldgica de entrada.

A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de aco,
incluindo estribos, fixadores, arames e colocar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarracdes de barras de ancoragem, travas, emendas por

superposi¢éo ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugdo desses servigos.

As armaduras dever ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local

protegido.

Os raios de dobramento devem atender as recomendac¢fes normativas definidas na
NBR 6118.

A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na sec¢éo transversal deve
obedecer ao disposto no item 9.2.4 da NBR 14931.

As emendas das barras deverdo ser por transpasse, ndo havendo esta possibilidade

por imposicao construtiva, deve-se observar a NBR 6118.

E permitido o uso e espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem
relagdo dgua e cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos, com
as partes em contato com as férmas revestidas com material plastico ou outro material

similar.
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O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais em
relacdo & posicdo vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e
suficientemente espacados para garantir seu posicionamento.

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas
aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 1493.

O controle dos procedimentos deve ser feito durante sua execucdo e implica na
aceitacdo da FISCALIZACAO, que devera se atentar a comprovacéo da exatiddo do

posicionamento das armaduras e das condi¢des adequadas das emendas.

O aco € aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482, NBR

7483, conforme o caso, sejam atendidas.

A montagem das armaduras € aceita desde que todos os itens de controle tenham sido

observados e atendidos.
A concretagem da peca sO pode ser liberada em fung&o desta constatacéo.

8.2.2 FORMAS

O material deve atender as prescrices das NBR 14931 e NBR 7190 ou NBR 8800,

guando se tratar, respectivamente, de estruturas de madeira ou metalica.

O sistema de férmas deve ser projetado de modo a ter resisténcia as a¢des a que possa
ser submetido durante o processo de construcdo, considerando: acdo de fatores
ambientais; carga da estrutura auxiliar; carga das partes da estrutura permanente a
serem suportadas pela estrutura auxiliar até que o concreto atinja as caracteristicas
estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural para remo¢éao do escoramento;
Efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo langamento e adensamento do concreto,
em especial o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto nas formas,
respeitando os limites estabelecidos na NBR 14931; Rigidez suficiente para assegurar
gue as tolerancias especificadas para a estrutura no item 9 da NBR 14931 nas
especificacbes de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos elementos ndo seja

afetada. O formato, a funcéo, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto
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permanente ndo devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas, o

escoramento ou sua remogao.
Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagdo ambiental para exploragao.

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua
execucdo. Todo material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em
funcdo da qualidade propria do material e do desgaste inerente as sucessivas
utilizagbes. O reaproveitamento depende sempre de inspec¢des prévias e aval da

fiscalizacao.

Na execucdo do sistema de férmas deve-se prever a retirada de seus diversos

elementos separadamente, se necessario.

As férmas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas,

devem estar perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas.

A tolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931(1),

para os diversos elementos estruturais.

N&o sao aceitas formas com incorrecdes ou desvios métricos que superem os indices

de tolerancia.

As férmas devem ter solidez garantida.

As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata.

A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma.

O reaproveitamento de férmas pode ser autorizado, a critério da fiscalizacdo, quando

constatada a inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos.

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a

manutengdo das toleréncias métricas do contexto geométrico da estrutura.

Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas

metalicas.

FIESC-SENAI



SENAI BLUMENAU
Reparos Bloco C - Substituicao Cobertura Bloco D - Adequacao Calcadas -
Construcao de Rampas

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser
aplicados exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de maneira a

ndo prejudicar a superficie do concreto.

A jungdo de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de
ressaltos.

A utilizacéo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas

e sem ondulacdes.
O solo nédo constitui substrato passivel de ser considerado como forma.

A garantia da manutencao do prumo e da linearidade do conjunto durante as operagdes
de avanco das formas € fundamental, tanto na determinag&o do projeto funcional, como

nos cuidados operacionais que envolvem deslocamentos e concretagem.

A metodologia construtiva deve ser apresentada a fiscalizagdo para analise junto a

projetista.

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido 0 prazo necessario para que o

concreto obtenha a resisténcia especificada e o modulo de elasticidade necessario.

O prazo para desforma esta condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova

do concreto, moldados no ato da concretagem da peca.
Para a desforma devem ser obedecidas as prescri¢ées do item 10.2 da NBR 14931.

Devem ser adotados, para concreto comum, 0S seguintes tempos minimos para

desforma:

*= Retirada das laterais das formas: 3 dias;
= |nferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;

= Retirada total das formas e escoras: 21 dias.

O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das

proximidades da obra.
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O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro

de registro da obra como referéncia executiva.
O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

= Verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a
autorizacdo ambiental de exploracéo;

= Verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a
perda da pasta de cimento do concreto;

= Verificar se as formas estao lisas e solidamente estruturadas, para suportar as
pressdes resultantes do langcamento e da vibragdo do concreto;

= Verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posi¢ao correta e ndo
sofrem deformacgdes além dos limites especificados;

= Verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensbes
conforme indicado nos desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes
tolerancias: desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm; desvio maximo no
nivel estabelecido: em vaos de até 3m: - 5 mm; em vaos de até 6m: -10 mm;
para o comprimento total da estrutura: - 20 mm; desvio maximo nos
alinhamentos estabelecidos: em vaos de até 6m: -10 mm; para o comprimento
total da estrutura: - 20 mm; variacdes maximas nas dimensdes a de pecas

estruturais moldadas no local : £ 6 mm.
As formas s&o aceitas desde que todos os todos os itens de controle sejam atendidos.
A concretagem da peca s6 pode ser liberada em fungéo desta constatacéo.

8.2.3 CONCRETO

Todo o concreto deve possuir Fck minimo de 30 Mpa, com abatimento no ensaio de

tronco cone de 8 £1 cm, e agregado graudo inferior a 12.5 mm.

Em principio, o concreto a ser utilizado na obra sera fornecido pré-misturado por
empresa especializada, em caminhdes betoneira, devendo os materiais utilizados
atender as condi¢Bes desta especificacdo. Para pequenos volumes, para utilizacdo em
pecas ndo estruturais, o concreto podera ser preparado na propria obra, em central ou
betoneira.
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O concreto pré-misturado sera transportado em caminhdes betoneira, equipados com
contadores de voltas localizados onde se possa fazer uma facil leitura.

Junto com cada carregamento, o fornecedor devera enviar os dados de volume e tipo

de concreto e outros dados que forem exigidos pela FISCALIZACAO.

Na preparagédo do concreto na obra, tanto em betoneira quanto em central, os

componentes deverao ser medidos em peso e separadamente.

Ficara a critério da FISCALIZACAO aceitar a mistura e o amassamento manual de
volume de concreto inferiores a 0,25m3. Em caso de aceitacdo, devera ser observada a
NBR-6118.

O transporte do concreto do local do amassamento até o local de lancamento podera

ser feito manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecénicos, ou bombeamento.

O langcamento do concreto obedecera a plano prévio especifico e aprovado pela
FISCALIZACAO, nio se tolerando juntas de concretagem nao previstas no referido

plano.

A CONTRATADA comunicara previamente a FISCALIZACAO, em tempo habil, o inicio
de toda e qualquer operacao de concretagem, a qual somente podera ser iniciada apés

sua correspondente liberagao.

O inicio de cada operacédo de lancamento esta condicionado a realizagdo dos ensaios
de abatimento Slump-Test pela CONTRATADA, na presenca da FISCALIZACAO.

O concreto s6 sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacéo de pecas

embutidas e preparacédo das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado.

Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa
proveniente de concretagem deverao ser limpas antes que o concreto adjacente ou de

envolvimento seja lancado.

O concreto deverd ser depositado nas formas, tanto quanto for possivel praticar,
diretamente em sua posi¢do final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua

segregacao.
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O langamento sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrup¢des superiores

ao tempo de pega de concreto.

A FISCALIZACAO s6 podera autorizar o langamento do concreto nas formas apés a
verificacdo e aprovacéo de:

= Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas;

= Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarracoes;

= Montagem completa das pecas embutidas na estrutura, como tubulacdes,
eletrodutos e chumbadores;

= Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus apoios;

= Limpeza rigorosa das formas e armaduras; e vedacgdo das formas.

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto deveréa ser vibrado ou socado

continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade.

O adensamento sera executado de modo que o concreto preencha todos 0s vazios em

formas.

Durante o adensamento, tomar as precauc¢des necessarias para que nado se formem

ninhos ou haja segregacdo dos materiais.

Devera ser evitado a vibracdo de armadura para que ndo se formem vazios em seu

redor, com prejuizo de aderéncia.

O adensamento de concreto se fara por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersao, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pecas a

serem preenchidas. Para as lajes, poderao ser utilizados vibradores de placa.

A utlizacdo de vibradores de forma estar4d condicionada a autorizacdo da
FISCALIZACAO e as medidas especiais para evitar o deslocamento e a deformagéo

dos moldes.

Os vibradores de imersdo ndo serdo operados contra formas, pecas embutidas e

armaduras. Observar as prescri¢cdes do item 13.2.2 da NBR 6118.
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Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera
ser protegido contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e
vibragbes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura,

devendo-se adotar os procedimentos de cura do concreto, de acordo com a NBR-14931.

Durante a concretagem de todos elementos estruturais deverdo ser realizados ensaios
para o aceito do concreto conforme as normas brasileiras. Sendo que estes ensaios

estao descritos abaixo e serdo executados as custas da CONTRATADA:

= Ensaios de consisténcia (abatimento) — destinado ao concreto dosado em
central, devendo ser realizados em todas as betoneiras.(NBR NM 67);

= Ensaios de resisténcia a compressao (ABNT NBR 5738) — em corpos-de-prova
cilindricos moldados durante a concretagem. Sendo que este ensaio deverao ser
elaborados por laboratério independente a empresa responsavel pelo

fornecimento de concreto.
Os resultados obtidos nesses ensaios vao determinar a aceita¢do ou rejeicédo de lotes.
A amostragem do concreto fresco devera ser de acordo com a NBR NM 33.

Os relatérios sobre a resisténcia a compressao aos 7 dias e slump-test deverao ser
entregues a FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apds a respectiva concretagem e
31 dias para o rompimento aos 28 dias.

Para as pecas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderdo ser
necessarios reforcos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas, e
de acordo com as normas da ABNT.

No caso de ndo atendimento das especificaces, devera ser realizada uma contra prova
de preferéncia pelo laboratério indicado pela FISCALIZACAO, as custas da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera atentar para a rastreabilidade do concreto utilizado, para a
identificacdo de alguma possivel ndo-conformidade, atentando para peca concretada,
namero da nota fiscal, data, slump-test, hora de inicio e final de concretagem e Fck

projetado.
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8.3 GUARDA-CORPO E CORRIMAO

Os guarda-corpos e corrimaos a serem instalados deverdo ser em aco galvanizado,
com pintura eletrostatica na cor branca, de acordo com detalhamento em projeto.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

Nao serd permitida nenhuma alteracdo no projeto sem devido consentimento e

autorizacdo da Geréncia de Servicos de Engenharia do Sistema FIESC — GENGE.

A inspecdo minuciosa de toda a construcdo devera ser executada pelo engenheiro da
obra, acompanhado do mestre de obras, para constatar e relacionar os arremates e
retoques finais que se fizerem necesséarios. Em consequéncia dessa verificacao, terdo

que ser executados todos o0s servicos da revisdo levantados.

Em funcéo da diversidade de marcas existentes no mercado quando as substituicbes
forem necessarias as marcas ou linhas equivalentes propostas deverao ser submetidas
a aprovacao da contratada, em tempo suficiente para que se possa fazer a analise do

material.

Blumenau, margo 2018.

Raquel Pedroso Pires

Engenheira Civil - CREA-SC 076901-9
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